36. szamu mérnoki kézikonyv
Frissitve: 2017. junius

Mikroc6l6p alapozas ellenbrzése

Program: Colopcsoport
Fajl: Demo_manual_en_36.gsp

Ennek a mérndki kézikonyvnek a célja, egy mikrocolop alapozas ellenérzésének bemutatasa
GEO 5 — Colopcsoport program hasznalatdval.

Feladat:

Szamitsuk ki a toronydaru alatti mikrocolop alapozast az EN 1997 — DA2 alapjdn. Az 1. dbran
lathatjuk az alapozas vazlatat. A mikrocolopok koordinatai és délései az 1. tablazatban olvashaték. A
mikrocolopok (S355) acélbdl késziiltek, profiljuk TK 108 x 20. A mikrocolopok teljes hossza 7,0 m,
amit harom részre osztunk. Az alsd, 3,0 m hosszu rész a 0,3 m atmérgjl injektalt szakasz. A
kovetkez6, 3,0 m hosszlsagu, szakasz a mikroc6lop szabad hossza, az utolsé 1,0 m a colopfejjel vald
kapcsolat. A feladat talajkornyezetét a 2. tablazatban olvashatjuk. Talajvizet nem vesziink figyelembe.

A mikroc6l6p hossza menti rugok szamitasahoz a ,reakcié nyirasi modulusa k, =45.00 MN/m3, ami
a colép hossza mentén allandd, a ,talpponti rugd kp =5.00 MN/m” merevség(i. A mikrocélop

injektalt szakaszahoz haszndlt ,atlagos hatarsurléddst” a geoldgiai felmérésbdl kapjuk, értéke
Os,y = 280.00 kPa.
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1. dbra: Mikroc6lép alapozds vazlata



X y Délés
Mikrocélop sz.
[m] [m] [
1 -0.77 -1.57 0.00
2 0.77 -1.57 0.00
3 -1.57 -0.77 0.00
4 0.00 -0.92 0.00
5 1.57 -0.77 0.00
6 -0.92 0.00 0.00
7 0.92 0.00 0.00
8 -1.57 0.77 0.00
9 0.00 0.92 0.00
10 1.57 0.77 0.00
11 -0.77 1.57 0.00
12 0.77 1.57 0.00
13 -1.57 -1.57 15.00
14 1.57 -1.57 15.00
15 1.57 1.57 15.00
16 -1.57 1.57 15.00
1. tabldzat: Mikroc6l6p6k koordindtdi és délései
Talaj Mélység 7 , Dot Ces v E et
[m] [kN/m’] [ [kPa] [-] [MPa]
Talaj 1 (CL, CI) 0.00 - 1.90 21.00 19.00 30.00 0.40 10.00
Ta'afwzl)(ML' 1.90-3.10 20.00 21.00 12.00 0.40 4.00
Talaj 3 (G-F) 3.10 - 4.90 19.00 35.50 0.00 0.25 95.00
Talaj 4 (GP) 4.90 - 6.50 20.00 38.50 0.00 0.20 210.00
: CJ, alc‘ij’SCE) >6.50 20.50 15.00 5.00 0.42 3.00

2. tabldzat: Talajjellemz6k — hatékony karakterisztikus értékek




A colopfej elfordulds- és sillyedésszamitasahoz alkalmazott lGzemi terhet a 3. tablazatban
talalhatjuk. A tervezési terheket a 4. tabldzat tartalmazza. A terhek a fejtomb felsé sikjanak
kozépvonalaban hatnak. A 4.0 m x 4.0 m x 1.2 m méret(i col6pfej dnsulydbdl adédd mértékadod terhet
automatikusan szamitjuk.

N M, M y H, H y
Teher
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Erték 609.00 2111.00 2111.00 47.00 47.00
3. tdbldzat: Uzemi teher
N M, M H, H
Teher y Y
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Erték 822.00 2850.00 2850.00 63.00 63.00
4. tabldzat: Tervezési teher
Megoldas:

A feladat megolddsdhoz a GEQ5 — Colopcsoport programot hasznaljuk. Megvizsgaljuk a teher
hatdsat a csoport 6sszes mikrocolopére, és ellenérizziik a legnagyobb igénybevételnek kitett col6pot.
A kovetkez6 leirdsban bemutatjuk a feladat megoldasat |épésrél 1épésre.

A mikrocolop csoportot Rugds moddszerrel szamitjuk, amely minden egyes colopot
rugalmasan agyazott gerendaként modellez. Minden c6l6p6t tiz részre osztunk, és minden szakaszra
vizszintes és fliggbleges rugdkat definidlunk. A fejtombot (alaplemezt) végtelenlil merevnek

feltételezzlik. A megoldast alakvaltozasi allapotban Végeselem maddszerrel keressiik.

A “Beallitasok” meniiben kattintsunk a “Bedllitdsok listaja” gombra, és valasszuk ki a
“Szabvany— EN 1997 — DA2” szamitasi beallitast.

@ Settings list

Number

MName

Valid for

i
2
3
4

5
7
8

Standard - safety factors
Standard - limit states
Standard - EM 1997 - DA1

Standard - EM 1997 - DA3

Standard - no reduction of parameters
Czech republic - old standards CSM (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Slovakia - EN 1997

Slovenia - EN 1997

Australia

India - Standard

UsA - Safety factor

China - National standards (GE)

China - Building standards {161}
Denmark DS - EM 1997 - CC3, LC3
MNetherland - EN 1997 RC1
Metherland - EN 1997 RC2
Metherland - EN 1607 Dr3

Al
all
Al

All
Al
Al
All
Al
Al
Al
all
all
All
All
Al
Al
all

[~ oK

v Cancel

,Bedllitasok listdja” pdarbeszédablak



A kovetkez6 lépésben valtoztassuk a szamitds tipusat a ,Rugds moddszer — mikrocolop”
lehet6ségre. A mikrocolop és fejtomb kapcsolatat ,befogottnak” tekintjiik. Az utolsod lépésben
allitsuk be az ,agyazasi tényez6t”, ami leirja a mikrocolopdk vizszintes irdnyban vald viselkedését.
Ebben az esetben ,linearis” agyazasi tényez6t feltételeziink (Bowles szerinti médszerrel szamitva)
(tovdbbi informacié a Sugdban — F1).
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,Bedllitasok” menii

A ,Szerkezet” meniiben a cOl6pfej fellilnézetére kivalasztjuk az ,altaldnos alak” lehetGséget.
A fejtomb atfedésre 0=0.38 m értéket 3

litunk be. Most a ,hozzdad” gombbal megadhatjuk az
0sszes mikrocolopot az 1. tabldzatnak megfelelGen.
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Megjegyzés: A colépfej dtfedése “0 “ a colépfej és a mikrocolép legkiilsé éle kozti tavolsdg.

Ezutan a ,Hozzdad” gombra kattintunk, és megjelenik az ,Uj pont” parbeszédablak. Ebben az
ablakban megadjuk a colopdk x és y koordinatdit, valamint azok délését. A koordinatakat és
déléseket az 1. tablazatban taldljuk. Uj c616pot mindig a ,hozzaad” gombbal adunk meg.

Mew point

.
, .

Indination : o= 15,00 | [7]

Type of input : in direction to origin |*

Cancel

,Uj pont” pdrbeszédablak (16. sz. mikroc6l6p)

A mikrocolop szelvényét a ,Profilok kataldgusdbol” vdlasztjuk ki. A ,Profilosztaly” fulon

kivalasztjuk a ,,Folytonos csé kor keresztmetszet” lehetGséget, és a ,Profilok” filon a TK 108x20
szelvényt.
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,Profilok katalégusa” pdarbeszédablak

A ,Geometria” meniiben megadjuk, hogy a “terepszintt6l valé mélység= 0.00 m”, a
»fejtomb vastagsaga t =1.20m*, a ,,mikroc6l6pdk hossza | =6.00 m“, az ,injektalt szakasz atmérGje

d, =0.30m*“, az ,injektalt szakasz hossza |, =3.00m“ , és végil megadhatjuk az ,altalaj

teherbirdsat”, de ebben az esetben ezt nem vessziik figyelembe. igy az ,altalaj teherbirasa
R=0.00 kPa”.

NPT

Fie

Frames -

Project
1,20
¥ Settings
9 structure
— 1T Geometry

]  Material

T Load

bl &

B profie

= 1 sois

[ Assign

[ Water

IR Vertical springs
i Analysis
Dimensioning

@ Bearing cap.

{@} L— — — |

Depth from ground surface = hy = 0,00 | [m]

Thickness of pie e2p : t= 1,20 | [

Length of piles : 1= 6,00 | [m]

Diameter of root ¢ d = 0,30 | [m]

Rootlength : k= 3,00 | [m]

Resistance of foundationsoi : R = 0,00 | Bea] Outputs

Add picture
Geometry 0
Total: 1
List of pictures

Copy view

Geometry

,Geometria” menii



Megjegyzés: Az altalaj teherbirdsa nagyon fontos jellemzs, és nagyon nagy befolydsa van a
szamitds eredményére. Nagysdga fiigg az altalaj tipusdtdl, a szerkezet céljatol (uj épitési, vagy
megerdsités) és a tehertorténettdl. Az N = A-R erdt az dsszes teheresetben kivonjuk a megadott

teherbdl.

Az , Anyag” meniiben a szerkezet anyagjellemz6it adjuk meg. A fejtombre megadjuk a
térfogatsulyt (y =23.00 kN/m®) és a betonminGséget C20/25 (a méretezéshez), a mikrocdlopok
acélmindségére EN 10210 — 1: S355 értéket al
kivalaszthatdk a ,,Kataldgus” gombra kattintva.
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»Anyag” menii

A ,Teher” meniiben megadjuk a terheket. Az lizemi terheket a 3. tab
(mértékadd) terheket 4. tablazatban talaljuk.

azatban, a tervezési
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A geolégiai szelvényt a ,Profil”, , Talajok” és ,Hozzarendel” menikben adjuk meg. A ,Profi

meniben bedllitjuk a szelvény talajrétegeinek mélységi tartomanyait. A ,Talajok” meniiben

I”

megadjuk az alkalmazott talajok jellemzGit, végil a ,Hozzdrendel” meniiben az egyes talajokat
hozzarendeljik a szelvényhez. A geoldgiai profil egyes talajainak paramétereit a 2. tablazatban
talaljuk.

Az ,,Uj talaj hozzdadasa” parbeszédablakban meg kell adnunk adatokat az ,agyazasi tényezd
meghatdrozasdhoz”. A ,k tényez8” értékkészletére és a ,szorddasi sz6g S ” meghatdrozasahoz

alkalmazhatd formulat megtalaljuk a Sugdban (F1 gomb), a , Linedris agyazasi tényez8” szdcikkben.
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A ,Fiiggbleges rugdk” meniiben a mikrocolop fliggéleges viselkedését modellezzik. A
mikrocol6p terhei az injektalt szakasz talpan és kbpenye mentén addédnak at a talajra.
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A szamitas eredményei a megadott beallitasokkal (maximalis elmozduldsra) a kbvetkezdk:

- Maximdlis stillyedés 15.8 mm
- COlépfej maximadlis vizszintes elmozduldsa 10.6 mm
- Colépfej maximdlis elforduldsa 2.6E-01°

A ,,Méretezés” meniiben lathatjuk az igénybevételeket a kivalasztott teheresetekbdl, vagy az
Osszes tehereset burkoldabrait. Az eredmény akarmelyik c6l6pre megtekinthetjik. A eredd terhekbdl
szamitott Osszes igénybevétel X és Y irdnyd komponense egyenl6. Az Osszes cOlop tehereseteire

vonatkozo burkolédbrakat a kovetkez6 abra mutatja.
IR =" = Eze N =

Frames -
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T _—_ = Material
fffff P Load
77777 B Profile
,,,,, [ sois
***** [ Assion
5 water
i, vertical springs
7 Analyss
[
@ Bearing cap.
-127,5 8,49
| . . ; ;
00,000 T T 400,00 140,00
@ [k k]
'
Dimensioning : 8}
Results : IEWE\DDE of load cases - I Show results IaH ples - I
Outputs -
Add picture
Dimensioning : 0
Total 1
List of pictures
: 5
5 B Copy view
. ] .
,Méretezés” menii

A mikroc6lop keresztmetszetének és injektalt szakaszanak ellenGrzéséhez meg kell nyitnunk a
GEOS5 — Mikroc6lép programot a , Teherbirds” menire kattintva. Minden eddigi eredményt és adatot
automatikusan importalunk a programba.

A mikrocolop acél keresztmetszetének ellenGrzését a ,Keresztmetszet ellen6rzése” meniiben
végezhetjik el. A program automatikusan szamitja legnagyobb igénybevételnek kitett mikrocolop
eredményeit. A korréziot nem vesszik figyelembe, mivel esetiinkben a mikrocolop alapozas
ideiglenes szerkezet.

Belsé stabilitas ellenGrzése:

N, =3646.39kN > N, =397.09kN
A mikrocolop keresztmetszet belsé stabilitdsa MEGFELEL
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Vegyes keresztmetszet teherbirdsa:

>

f, 4 =236.67 MPa o, =171.96 MPa

A vegyes keresztmetszet teherbirdsa MEGFELEL

Frames o

Project
¥ settings

% Geometry
om Material

B profie

A soi

B Assign

% Load

[ GWT + subsol
Stage settings

@ Section Verfication

&, Root Verification
' &
Analysis : ® 1 Indetal
nalysis 8] Outputs =
Results
7
Find max, vales automaticaly - - [Ejaddpicure
Cross-section verification 1 e
I Reflectinfiuence of corrosion Analysis carried out with an automatic selection of the most unfavorable load cases. Simisierme O
Total: 0
l:l Internal stability check: geometric method (Euler)
l:l Critical normal force  Ngg = 3646,39 KN List of pictures
Maximal normal force Nepax = 397,08 kN _—
native sols Internal stability of micrapile section is SATISFACTORY = =
e 8
Verification of coupled section bearing capacity:
||| =S Ep= 10,00 | PaNjin?] The maximum utiization of the cross-section is for the load case No. 1 Bl Copyview
% | Analysis boundary conditons : hinge - fixed = Stress insteel - 171,08 wps ansge
Design strength of steel = 236,67 MPa -
Coupled section of micrapile is SATISFACTORY & extand save
| B3

,Keresztmetszet ellen6rzése” menii

Az injektdlt szakasz teherbirasat az ,Injekta
Az ellenGrzést Lizzi elmélete szerint végezziik.

t szakasz ellen6rzése” meniben ellendrizhetjik.

Megjegyzés: Az injektdlt szakasz ellenérzésének szdmitdsi mddszerét a , Bedllitdsok” meniiben a

,Mikrocél6p” fiilon vdltoztathatjuk.

Nyomott mikrocolop ellenérzése:

\

R, =633.35 kN N, =397.09 kN

Ry =422.23kN N ex =397.09 kN

teherbirasa
A nyomott mikrocolop teherbirdsa MEGFELEL

Huzott mikrocolop ellenérzése:

R, =633.35kN =

N ex =213.26 kN
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- Mikrocolop injektalt szakaszanak

- Szar ellenallasa



R, =422.23kN

teherbirdsa

> N, =213.26 kN

- Mikrocolop

A huzott mikroc6l6p teherbirasa MEGFELEL

injektalt szakaszanak

> B
5 EE EE fg "
. —— Frames -
m L= Project
@ - = = 4 £ settngs
i . T * Geometry
4-}; - - — £ Material
. g profle
Q Sais
— B Assion
6,00 * Load
[ GWT +subsol
P Stage settings
@ Section Verification
4 Roat Verification
'
Analysis : (61] B In detail
Resuts
" imit ok Frict = ugy;m[“pﬂ Root verification "
\erage Jimit s Tetn |0 Calculation method -Lizzi theary. Outputs -
= Coeffident of root dizmeter influence = 0,30
fmiTas T add Average it skin friction gz, = 280,00 kPa [EJaddpicture
No. [m] a [Pal = Root Verification : 0
Verification of compressive micropile oot Venfication :
Edt shaftresistance Ry = 633,35 kN Total ]
Design bearing capacity of the micropie root Ra = 422,23 ki e
pictures
o Maximum normal force Nemzx = 337,09 KN
Bearing capacity of compressive micropile s SATISFACTORY
Verfication of tensile micropile
Shaftresistance Re - 633,35 KN B copy view
£ Design bearing capacity of the micropile root Ry = 422,23 KN rm—
gl Maximum tensie force Nonax = 213,26 kN = -
] Exit and save
= earing capacty of tensie mirople i SATISFACTORY .
&

Az utolsé lépés az eredmények mentése a ,Kilépés és mentés”

abran mutatjuk.

Kovetkeztetés:

sInjektdlt szakasz teherbirdsa” mendi

gombbal,

2 _

ahogy az el6z6

A fejtomb maximdlis slllyedése, vizszintes elmozduldsa és elforduldsa a megengedhetd
értékeken belil vannak.
A TK 108/20 kialakitasi EN 10210-1: S355 acélmindségl mikrocolop és annak injektalt

szakasza megfelel a EN 1997 — DA2 szerinti kdvetelményeknek.
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