9. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. Februar

Sikalapozas geometriajanak tervezése

Ebben a fejezetben egy sikalap hatékony és egyszer( tervezését mutatjuk be.

Program: Sikalap
Fajl: Demo_manual_09.gpa
Feladat:

Centrikus pontalap méretezése az EN 1997-1 (EC 7-1, DA1) szabvany alapjan. Az oszloprdl

atadédo erdk az alapozas fels6 sikjan hatnak. Ezek az erék: N,H,, Hy,MX,My . A szerkezet

mOogotti terep vizszintes, az altalaj S-F Kozepes tomorségd, kis mennyiségl finomrészt tartalmazé
homok.
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A feladat dbrdja —pontalap teherbirdsdanak szamitdsa

Megoldas

A probléma megoldasdhoz a GEO5 Sikalap programot fogjuk hasznalni. ElGszor az egyes
menikben, a ,,Geometria” kivételével, megadjuk a bemend adatokat. A ,Geometria” meniben
fogjuk megtervezni a pontalapot.



Alapadatok megadasa

A ,Bedllitasok” meniiben kattintsunk a ,,Bedllitasok kivalasztasa” gombra, majd vdlasszuk ki a 3-as
szdmu — “Szabvany — EN 1997 — DA1” beallitast.

{5 Settings list et
Mumber MName Valid for

1 Standard - safety factors All

2 Standard - limit states All

4 Standard - EM 1997 - DAZ All

3 Standard - EM 1597 - DA3 All

7 Standard - no reduction of parameters All

8 Czech republic - old standards CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Al L

10 Slovakia - EN 1997 All Cancel

“Bedllitasok listaja” mendi

Szamitdsi mddszerre, ebben az esetben valasszuk ki a ,Drénezett eset szdmitdsa” lehetGséget.
Sillyedést nem szamitunk.

! Analysis method

Analysis settings : | Standard - EN 1997 -DA1 Select —
settings Type of analysis : Ianalysis for drained conditions - I
Concrete structures ; EM 1992-1-1 (ECZ) ~
Coeffidents EN 1992-1-1: standard Settings ¥ Do not calaulate setdement
Analysis method : Analysis using cedometric modulus administrator
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Cr
Coeff, of restriction of influence zone : 10,0 [%] Add to
Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) administrator
Analysis of uplift ; Standard
Allowable eccentricity : 0,333
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 1 - reduction of actions and soil parameters ¥ Edit

Settings

“Bedllitasok” meni

Megjegyzés: Altaldban a sikalapozdst drénezett esetben vizsgdljuk, effektiv talajjellemzék
haszndlatdval (@ ,Cy ). Drénezetlen szdmitdst kohéziés talajok révidideji teherbirdsdnak

vizsgdlatakor alkalmazunk, a talajjellemzék teljes értékét haszndlva (¢, ,C,). Az EN 1997 szerint a

figyelembe vehet§ teljes belsd surldddsi sz6g mindig ¢, = 0.
A kovetkez6 |épésben megadjuk a geoldgiai profilt és a talajparamétereket, majd hozzarendeljiik a

talajokat a profilhoz.

Kézet, talaj Profil Térfogatsuly Belsd strlodasi Kohézio
. -
(osztalyozas) [m] y [kN/ms] 2080y [°] c, [kPa]

S-F — Kozepes tomorségl
kis mennyiségl finomrészt| 0,0-6,0 17,5 29,5 0,0
tartalmazo homok

Talajjellemzék tabldzata



A kovetkez6 |épésben nyissuk meg az ,,Alap” meniit. Az alapozas tipusdra valasszuk ki a ,,Centrikus

alapot”, és toltsiik ki a szlikséges méreteket Ugy, mint az alapozas mélysége az eredeti talajszinttél, a

takarasi mélységet, az alaptest magassagat és az rendezett terep lejtését. Ezen kivil adjuk meg a

fedGréteg térfogatsulyat, amellyel a kivitelezés utdn feltoltjik a munkateriletet.

1 Type of foundation

Dimensions

I-:entric spread footing

- I Depth from orig. ground surf. : hy =

Foundation

Depth of footing battom : d=

Foundation thickness :

Ind. of finished grade :

Ind. of footing bottom :

“Alap” menii

2,50
2,00

1,00

0,00

0,00

[m]
[m]
[m]

[
[

Foundation

Unit weight of overburden :

=

20,00 | [kh/m]

Megjegyzés: Az alapozds mélysége szdmos tényez6tél fiigg, mint példdul kérnyezeti- és éghajlati

tényezék, a munkateriilet hidrogeoldgidja, valamint geoldgiai viszonyai. A Cseh Kéztdrsasdgban az

alapozdsi sik, a fagyvédelem miatt, minimum 0,8 m-rel van a felszin alatt. Agyagtalajokra a

megkdévetelt mélység nagyobb, 1,6 m. Amikor egy alapozds teherbirdsdt szamoljuk, a figyelembe

vehetd mélység a minimdlis tdvolsdg az alapozdsi sik és a rendezett terep sikja kozétt.

A ,Teher”

meniben adjuk meg a sikalap fels6

sikjdn haté erdket,

nyomatékokat:

N,H,,H v M., M , - Ezeket az értékeket statikai programbdl kaptuk, az ,Import” gombra kattintva

betolthetjik 6ket a szamitdsunkba (tdblazatos adatok betoltésérél tovabbi informaciot talalhat
honlapunkon: http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/table-data-import-01/).

' hEE Add
Import = Service
Mo. Load Load name N My My, Hy Hy Design
new |change [k [kiim] [ktm] [k [kn]
1 fes Load No. 1 - Design 2500,00 150,00 200,00 100,00 75,00(
2 fes Load Mo, 2 - Service 1755,00 92,00 114,00 57,00 43,00
3 fes Load Mo, 3 - Design 2170,00 110,00 165,00 85,00 60,00
4 Yes Load No. 4 - Service 1523,00 77,00 116,00 53,00 42,00
g 5 fes Load No. 5 - Design 1350,00 105,00 120,00 55,00 30,00
k= 6 fes Load Mo. 6 - Service 1295,00 74,00 86,00 32,00 13,00
E 7 Yes Load Mo, 7 - Design 1920,00 135,00 160,00 95,00 70,00(
3 3 fes Load Mo, & - Service 1637,00 96,00 108,00 54,00 23,00
“Teher” menii


http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/table-data-import-01/

Megjegyzés: Sikalapozds méreteinek szamitdsdhoz tébbnyire a tervezési teher a meghatdrozo.
Ennek ellenére ebben az esetben, mivel az EN 1997-1 - DA1 bedllitdst haszndljuk, meg kell adnunk az

lizemi terhet is, mivel a szamitds megkdévetel két kiilbnb6z6 teherkombindciot.

Az ,,Anyag” menliben megadjuk az alapozas szerkezeti anyaganak jellemzéit.

' Unit weight of str. 1 7= 23,00 | [kn/m3]

Concrete Longitudinal reinforcement Transverse reinforcement
Catalog User def, Catalog User def, Catalog User def,
C20/25 B500 B500
fa = 20,00 MPa fix = 500,00 MPa f& = 500,00 MPa
fom = 2,20 MPa
Eom = 30000,00 MPa

Material

Ugorjuk at a “MegoszIé teher” meniit, mivel az alapozas kornyékén nem hat megoszI6 teher.

Megjegyzés: Az alapozds koriili megoszlé teher hatdssal van siillyedésszamitdsra, valamint az
alaptest elforduldsdra, de a teherbirdsra nincs hatdssal. A fiiggbleges teherbirds szamitdsakor mindig

kedvezé a felszini teher hatdsa, igy ezt a hatdst nem érdemes figyelembe venni.

Nem adunk meg homokos kavics agyazatot, mivel vizatereszt6 szemcsés talajunk van az alapozasi
sikon.

Eztan nyissuk meg a , Fazis beallitasai” menit, és valasszuk ki az ,allandd” teherbirasi allapotot.

Design situation :

Ipermanent 7 I

”Fazis” bedllitasok menii



Alapozas méreteinek tervezése

Ezek utadn nyissuk meg a ,,Geometria” meniit, és kattintsunk a ,,Méretek tervezése” gombra, amellyel

a program megadja az alaptest legkisebb alkalmazhaté méreteit. Ezek a méretek késSbb

valtoztathatdak.

A parbeszédablakban lehet6ség van a talaj teherbiré képességének (Rd) megadasara, vagy
valaszthatjuk annak szdmitdsat. Mi most a ,,Szamitas” funkciot vdlasztjuk. A program automatikusan

szamolja az alaptest sulyat, és az alapozas feletti talaj dnsulyat.

@ Foundation dimensions design *
Bearing capadty of found. soil :
Foundation dimensions design
Designed foundation dimensions: x = 2,00 [m] y= 2,00 [m]
Translation of center of column : dx = 0,00 [m] dy= 0,00 [m]
Foundation self weight : G= 92,00 [kM]
Self weight of soil below foundation : = 75,00 [kM]
Contact stress ¢ = 532,59 kPa < 545,22 kPa
0K, Cancel

,Alapozds méreteinek tervezése” pdrbeszédablak

Megjegyzés: Kdzpontos és kiilpontos sikalap tervezésénél, mindig azt a legkisebb méretl alapot

keressiik, melynek fiiggbleges teherbirdsa még megfeleld.

A ,Bevitel” opcid lehetbséget nyujt

megadott teherbirdsu talajra szamitott sikalap méreteinek tervezésére.



A kialakitast ellenérizziik a ,, Teherbirds” mentben.

u;?m

File

N e

Edit

2,130

e———— Delta

=

7A/ +x

Verification of spread footing bearing capacity
Vertical bearing capacity check

Shape of contact stress : rectangle

Most severe load case No. 2. {Load Mo. 2 - Service)

Design bearing capacity of found soil Rg = 545,22 kPa
Extreme contact stress o = 532,59 kPa
Bearing capadity in the vertical direction is SATISFACTORY

Verification of load eccentricity

Max. eccentricity in direction of base length ey = 0,019<0,333
Max. eccentricity in direction of base width e, = 0,049<0,333
Max. overal eccentricity e = 0,052<0,333

Eccentridty of load is SATISFACTORY
Horizontal bearing capacity check

Mozt severe load case No. 7. (Load Mo. 7 - Design)

Horizontal bearing capadity Rgn = 1180,77 kN
Extreme horizontal force  H = 118,00 kN
Bearing capadity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capadity of foundation is SATISFACTORY

ke

Analysis : S)

[1

I Select maxima automatically

Verification
VERT. BEARING CAPACITY :

Vertical bearing capacity

Bearing cap.

— Flgg6leges teherbiras: 97,7 %

Shape of contact stress :

rectangle

Horizontal bearing capacity SATISFACTORY (97,7%)

Earth resistance :

not considered hd HOR. BEARING CAPACITY :

SATISFACTORY (10,0%)

, Teherbirds” menii

Sikalap vasalasanak méretezése

R, =545.22 > o =532.59 [kPa] MEGFELEL

Frames -
Project
f} Settings
H Frofile
[ 5cils
g Assign
b Foundation
T Load
B Geometry
&L Footing bottom
& 56 bed
B Material
#® Surcharge
= GWT + subsoil
Stage settings

2 Bearing cap.

&L, Dimensioning

Outputs -

Add picture
Bearing cap. : 1
Total : 4

List of pictures

2 @

Copy view

A teherbirds ellen6rzése utdn megtervezziik az alaptest vasaldsat a ,Méretezés” meniben.
Mindkét iranyban (X, Y) ugyanolyan vasalast tételeziink fel. 18 db 14 mm-es betonacélt terveziink be.
A betontakaras 60 mm. Leellendrizzik a vasaldst a legkedvez6tlenebb teherkombinacidra (valasszuk

ki a ,,Max. értékek automatikus megtaldlasa” lehetGséget).
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Edit

File

Frames -

Punching shear - critical section:
e - Project

Loading area £¥ Settings
transmitted by RC through shear
area: 2,50E-01m? B erofile

-—Pl .
5

critical section [ scils
length: 2,00m B Assign

checked sections ik Foundation
“T* Load

B Geometry

L, Footing bottom
& 56 bed
3 Material

Section [A-A: Section|B-B: e
[ GWT + subsail

& Bearing cap.

il Dimensioning

=

10

{@} 18 pc prof. 14,0mm 18 pc prof. 14,0mm
length 1880mm, concrete cover 60mm length 1880mm, concrete cover 60mm

[1

Dimensioning :

|5elect maxima automatically M |

Longit. reinforcement in direction of X Longit. reinforcement in direction of Y Verification
Mumber of bars : 18,00 Number of bars : 18,00 LONG. TN DIRECTION X : SATISFACTORY (87,5%)
LONG. IN DIRECTION Y : SATISFACTORY (87,5%) Cutputs -

Diameter : 14,0 | [mm] Diameter ; 14,0 | [mm]
PUNCHING SHEAR : SATISFACTORY (58,0%) Add picture

Concrete cover : 50,0 | [mm] Concrete cover : 60,0 | [mm]
Dimensioning : 1

Total : 4

List of pictures

Copy view

Areg = 24253 mm? < Ajpp = 2770,3 mm? Areg = 2425,8 mm? < Ay = 2770,3 mm?

I™ Shear reinforcement of critical cross section

Dimensioning

,Méretezés” menii

Kovetkeztetés:

A tervezett pontalap (2,0x2,0 m) megfelel6.



